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1.2.1. A kilogramm az utolsé olyan egység, amelyet 2019 majusdig egy fizikai etalon, azaz egy
anyagi targy, egy mintadarab hataroz meg Az 10j, 2019. majus 20-an életbe €p6 definicid
alapja a Planck-allando rogzitett értéke. Az 0j definicid szerint a h Planck-allandd pontos
értéke: h=6,62607015 x 10-3*kgn? st (forras: wikipédia).

a) Mikor és hol fogadtak el az {ij definiciot?

b) A legels6 meghatarozas szerint hogyan definidltak a kilogrammot?

c) 1889-ben, a périzsi 1. Altaldnos Suly- és Mértékiigyi Konferencian a kilogrammot a
platina-iridium (90% platina, 10% iridium) O6tvozetb6l készilt, 39 mm magassagi és
atmérdji henger tomegeként definidltdk. Mennyi az etalon siirlisége? (pplatina:21,45$,
Piridium = 22,56 %)

d) Hol 6rizték ezt az etalont?

e) Miért hasznaltak platina-iridium oOtvozetet a kilogramm elkészitéséhez?

1.2.2. Az emkkoszlopon egy régi méroeszkoz lathato.

a) Nevezd meg a miszert és ird le a mikkodési elvét!
b) Hol talalhato ez az emlékoszlop és miért?
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A TAKTA- IC-nek a Debrecen — Budapest kozotti 221 km-es tavolsag megtételéhez 2 o6ra 45
percre van sziksége. Tegyikk fel, hogy a vonat az egyes megallohelyek kozotti tavolsagokat
is ateljes utszakaszra vonatkozd atlagsebességgel teszi meg.

a) Mennyi id6 alatt ériink a Debrecent6l 121 km-re 1évé Szolnok allomasra?

b) Egy pénteki napon a vonat Szolnokig 6 perces késéssel érkezett meg. Mekkora
atlagsebességgel kell a vonatnak a hatralev utat megtennie, hogy a késést behozza?

Egy négyzetes oszlop alaki, 5 % stirliségli anyagbol késziilt feliil nyitott edény alapélei
14 cm hossziiak, magassaga 6,2 dm-es, a falvastagsaga pedig mindeniitt 2 cm. Ezt az edényt
egy konnyli, h hossziisdgu ruddal ketten tartjadk. Mekkora erdket kell a rad végeire kifejteni,
ha a teher a rad harmaddban van felfiiggesztve? (g = 10 Sﬂz)

2018.11.30-4n a kovetkezdt olvashattuk az Idoképen:
A hétfore virradd ¢€jjel és még a reggeli ordkban a fagyos északnyugati, északi, északkeleti
tajakon helyenként 6nos esd eshet, mashol kisebb esd.”

a) Onos es6 helyett mikor esnek hopelyhek?
b) Mikor alakul ki 6nos es6?

C) A kozekedésben miért veszélyesebb az 6nos esd, mint a havazas?
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2.2.1. A kilogramm az utolsé olyan egység, amelyet 2019 majusdig egy fizikai etalon, azaz egy
anyagi targy, egy mintadarab hatdroz meg. Az 0j, 2019. majus 20-an életbe €p6 definicid
alapja a Planck-alland6 rogzitett értéke. Az 0j definicid szerint a h Planck-allando pontos
értéke: h=6,62607015 x 10-3*kgn? st (forras: wikipédia).

a)
b)

c)

d)
e)

Mikor és hol fogadtédk el az 0 definicidt?
A legelsd meghatdrozas szerint hogyan definidltdk a kilogrammot?

1889-ben, a parizsi 1. Altalinos Suly- és Mértékiigyi Konferencidan a kilogrammot a
platina-iridium (90% platina, 10% iridium) Otvozetbdl készilt, 39 mm magassagh és
atmérdjii henger tomegeként definialtak. Mennyi az etalon stirlisége? (pplatina:21,45C%,

piridiom = 22,56 —5)
Hol 6rizték ezt az etalont?

Miért hasznaltak platina-iridium 6tvozetet a kilogramm elkészitéséhez?

2.2.2. Aleveg6 stiriisége kiilonb6z6 hémérsékleten atlagosan:

2.2.3.

2.24.

0°C-on (101 325 Pa nyomason) p = 1,2928 %
10°C-on 1,2471 &
m
15°C-0n 1,2255 &
m
20°C-0n 1,2045 £
m
25°C-0n1,1843 &
m
30°C-on1,1648 &
m

Abrazold grafikonon az el6z6 feladatban szereplé platina-iridium 6tvozetbdl készilt, tomeg

etalonként definialt hengerre levegében hatd felhajtoeronek a hdmérséklettdl valo fliggését!

Egy négyzetes oszlop alakt, 5 C% stiriségli  anyagbol készilt feliil nyitott edény alapélei

14 cm hossziiak, magassaga 6,2 dm-es, a falvastagsaga pedig mindeniitt 2 cm. Ezt az edényt
egy konnyli, h hosszisagu raddal ketten tartjak. Mekkora erdket kell a rad végeire kifejteni,

ha a teher a rad harmadaban van felfliggesztve? (g = 10 Sﬂz)

Végezd el az atszamitdsokat a prefixumok figyelembe vételével! Az atszamitdsokhoz
hasznalj normal alakot!
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Fémhuzalb6l zirt négyzetet készitettiink, és az dbra
szermt az A és B pontjaiban egy-egy vezetéket
forrasztottunk ~ hozza.  Ezeket  aramforrasra

kapcsolva benniik 3,6 A erdsségli dram indult meg, <A>
a) Meckkora a fémnégyzet AB oldalanak az
ellenallasa, ha a forrasztasi pontok kozott 5,4 V
fesziiltség mérhetd? 3,6A
b) A ffmnégyzet AB oldalan 10 perc alatt fejl6do B
h6 1 kg 2°C-0s vizet hany °C-ra melegit fel, ha
az ellenallason keletkezett 0sszes ho harmada az s 3 4

edény ¢és a kornyezet melegitésére forditodik? QWMM%G
(c = 4180 —)

kg-°C

3,6A

30V 6V + 06A 3A

C) Hanyadik skalabeosztasra mutat az arammérd S o o .

mutatdja, ha vezetékeket a pirossal és zolddel
jelolt pontokhoz csatlakoztattuk?

A fizikdban fontos dolog a mérés. A mai elektronikus viligban sokszor a kornyezet mérhetd
paramétereit szenzorok segitségével érzékeljiik.

A National Instruments myDAQ eszk6ze egy hordozhatdo adatgyijtd, idealis eszkéz az
elektronika felfedezéséhez ¢és szenzoros mérésekhez. A hardver rendelkezik digitdlis
multiméterrel (DMM) analog és digitalis ki- és bemenetekkel

Természetesen szenzorok segitségével nem csak fesziltséget, aramerdsséget, ellenallast
tudunk mérni.

Vedd sorba a tanult fizikai mennyiségeket! Jarj utdna melyek azok, amelyeket fesziiltséggé
atalakitva mérni lehet? Milyen mérés-atalakitoval (szenzorral) valosithatdé meg a mérés! Az
egyes szenzorok esetén becsilild meg, milyen tartomanyban tudnak mémni!
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Egy hizni és nyomni egyarant képes rugd végeire egy 10 g és egy 20 g tomegl testet
erdsitiink. Ha a kisebbik testet fogjuk €s nagyobbik l6g a rugon, akkor a rugd hossza 16 cm.
Ha a nagyobbikat tesszilkk egy asztalra, akkor a rugd 12 cm-re Osszenyomodva tartja
fiiggdlegesen a kisebbiket.

a) Mekkora a rugd nyugalmi hossza?
b) Mekkora a rugoalland6?

Két goly0 mozog szemben egymassal. Az egyk tomege 2 kg, a masiké 3 kg, az egyik
sebessége 3 m/s, a masiké 4 m/s. Centralis iitk6zEsiik utan a nagyobb tomegli golyd 1 m/s
sebességgel gurul tovabb.

a) Mekkora lesz a masik golyd sebessége?

b) Szamolas utdn mondj véleményt az iitkdzEsrol!

Felhdszakadas volt, &1 ora alatt 50 mm esé esett, ezalatt szélcsend wvolt, az esOcseppek
8 m/s-os sebességgel estek. Tételezzikk fel, hogy az es6 egyenletes intenzitassal esik.

a) Mekkora nyomast fejtett ki az es6 arra a tetére, amely a vizszintessel 30°-o0s szoget zar be?

b) Milyen vastag vizfliggdny hagyja el a tetét, ha a viz sebessége a tetd szElénél 1 nv/s, a tetd
teriilete 60 m? és a tetd vizszintes hossza 10 m?

Egy bizonyos magassagb6l 20 m/s kezdOsebességgel vizszintes iranyban elhajitunk egy
pontszeri testet. A test sebességének nagysaga a talajra érkezéskor a kezddsebesség
haromszorosa.

a) Milyen magasrol dobtuk a testet?
b) A magassag felénél mennyi a test sebességének nagysaga?

C) Mennyi a test elmozdulasanak vizszintes komponense?

Egy vékony, sulytalannak tekintheté | hossziisagii palcat kozepére kotott fonal segitségével
felfiggesztiink, hogy helyzete vizszintes legyen. Ezutan a kovetkezd mérést végezziik: a palca
bal oldali végére egy m tomeget akasztunk, a jobb oldali rész kozepére pedig mx tomeget.
Ekkor a palca helyzete vizvizszintes. Ha az ismeretlen tomeget teliesen vizbe logatjuk —
mikdozben az m tomeg helyzete valtozatlan —, az egyensulyt gy allithatjuk helyre, hogy az
mx-et a felfliggesztési ponttdl 50%-kal tavolitjuk. Ezek alapjan hatarozzuk meg az ismeretlen
tomegli test stirlisegét!

Egy tomegpont gyorsuldsanak nagysaga allando — 2 m/s? —, sebességének megvaltozasa 2 s
alatt éppen zérus.

a) Milyen mozgasrél van sz6?
b) Mekkora nagysagii a tomegpont sebessége?
C) Mekkora nagysagu a tomegpont elmozdulasanak nagysaga 1,5 s alatt?
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Egy korfolyamatot hajtunk végre valamilyen idedlis gazzal négy nyilt folyamat
Osszeflizésével:
1. T1=300 K hémérsékletli, p1 =150 kPa nyomast gazt izotermikusan Osszenyomunk
V1=10-3m térfogatrdl V2=0,5-10-2 m? térfogatra
2. ezutan allando térfogaton ndveljiik a nyomast p3=400 kPa-ra
3. majd wotermikusan tagitjuk Ps=200 kPa nyomasra
4. végiil allando térfogaton tovabb csokkentjik a nyomast az eredeti pi-re.
a) Szamold ki a négy forduldpontra a hianyzo allapotjellemzoket.
b) Rajzold fel a korfolyamatot p—V-diagramyjat.

c) Szamold ki (becsiild meg, akar grafikusan is), hany joule munkat lehet nyerni a fenti
korfolyamatbdl.

(A fenti korfolyamatot kozelitd, ténylegesen mikkodd gépet Stirling-motornak nevezzikk. Ez
az egyre jobban terjedd erdgép igen sok eldnnyel rendelkezik a hagyomanyosakhoz képest.)

Egy masik Naprendszerben keringd egylk gomb alaki bolygd egyenlitéjén egy test sulya
75 %-a ugyanezen test sarkokon mért sulyanak. A bolygd atlagstiriisége 4000 kg/m3. Milyen
hosszll ideig tart ezen a bolygon egy nap?

Egy gépkocsi motorja 30 kW teliesitmény(i, és 25 % hatasfokkal mitkkddik. Uzemanyagdnak

stirlisége: 950 kg/md, futéértéke 42-10° J/kg.

a) Mekkora sebességgel aramlik az {izemanyag a motor és a tartily kozotti 6 mm atmérdji
csdben?

b) Hany km/h sebességgel halad az autd, ha a 100 km-re jutd ilizemanyag-fogyasztasa
10 liter?

Egyik végénél felfliggesztett fondl masik végére 0,5 kg tomegli testet rogzitiink, és a testre
hat6 vizszintes wranyt F erdvel a fonalat feszesen tartva, a fliggélegessel 60°-o0s szoget bezaro
helyzetben a rendszert egyensulyban tartjuk.

a) Mekkora ekkor a kotélben ébredd erd nagysaga?
b) Mekkora a kotélben ébredd erd nagysaga az F erd megsziinésének pillanataban?
€) Mekkora akotélben ébredd erd nagysaga akkor, amikor a test sebessége vizszintes iranyt?

Vizszintes sikt, 2 kg tomegl, egyenletes tomegeloszlast, 0,5 m sugarad kerékabroncs
figgbdleges tengely koriil strlddasmentesen foroghat. A kerékabroncs peremére csévélt fonal
végét az abroncs sikjaval parhuzamosan 10 N nagysagu, a sugdrra merdleges iranyu erdvel
2 s-ig hizzuk.

a) Mennyi lesz ekkor az abroncs egy kiszemelt pontjanak gyorsulasa?

b) Mekkora munkavégzés aran lehet ezt az allapotot elérni?

C) Mennyi ez id6 alatt az abroncs szogelfordulasa?
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4.2.6. Négy darab, egyforman 6 W-ra méretezett ellenallas értéke rendre 3 Q, 6 Q, 9 Q és 12 Q.
Ezeket Ugy kapcsoljuk Gssze, hogy az eredd ellenallas 3 Q legyen.

a) Rajzold le a kapcsolast!

b) Maximalisan mekkora fesziltség kapcsolhatd a rendszerre és mekkora ekkor az egyes
ellenallasok teljesitménye?
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