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1.2.1. A Hold Foldtdl vett tavolsaga 356 000 km és 407 000 km kozott valtozik.
a) Milyen gyakorisaggal van a Hold foldkozelben?

b) Ebben az évben majus 26-an volt legkdzelebb a Fold a Holdhoz (357210 km) és
december 19-én lesz a legtavolabb (406605 km). A Nap visszaver6d6 fénye hany
masodperccel hamarabb jutott el a Holdrél a f6ldi megfigyelohdz majus 26-an, mint
december 19-én?

c) Mi a ,szuperhold”? 2017-ben, 2018-ban mikor volt/lesz ,,szuperhold”?
Lefényképezéséért plusz pontot adunk! (A fényképet el kell kiildeni!)

1.2.2. Az alabbi tablazat arrdl ad tdjékoztatast, hogy milyen hosszu féktavolsag kell az autd
szamara ahhoz, hogy kiilonb6z6 feltételek mellett meg tudjon allni.

Sebesség Jo 1ton, Vizes uton, Jeges tton,
(k_m) erés fékezéssel | kozepes fékezéssel enyhén fékezve
h
40 20m 26 m 52m
80 57m 83 m 185 m
120 110 m 170 m 402 m

(Dr. Zatonyi: Fizika 7, OFI, Bp., 2015)
a) A vezet6 reakcidideje 0,7 s. Kiilon-kiilon az adott sebességeknél és utviszonyoknal
mekkora utat tesz meg a gépkocsi az észleléstdl a fékezés megkezdéséig?

m

. . km , . . .
b) Ha az auto sebessége 64,8 Tmes lassulésa 35—2 , mekkora utat tesz meg a gépkocsi a

fékezés megkezdésétdl a megallasig?

1.2.3. Itt a hideg, a ho, a jég, és az autoknal ujbol célszerii a téli gumi hasznalata.
Sorol;j fel legalabb harom fontos kiilonbséget a téli €s a nyari gumiabroncs kozott! Indokold
meg — minden kiilonbség esetén -, miért hasznosak ezek a valtoztatdsok a gumiabroncsnal a
téli kozlekedésben!

1.2.4. Készits kb. 1,5 m hosszl valtoztathato hajlasszogi lejtot! Mérd meg, hogyan fligg egy golyo
legordiilésének atlagsebessége a lejtd h magassagatol! A mérési adatokat foglald tablazatba
¢s abrazold grafikusan az atlagsebességet a h magassag fiiggvényében!

1.2.5. Egy 80 cm hosszl, kdzépen felfiiggesztett, elhanyagolhato tomegii rud egyik végére egy
15 g tomegii golyot erdsitiink.
a) Hol kell elhelyezni a radon egy 20 g tomegl kisméretli golyot, hogy a rad egyensulyi
helyzetben legyen?

b) Harmadikként egy 10 g-os golyoét is szeretnénk a riidon elhelyezni. Hova tegyiik, ha a
15 g-os és a 20 g-os golyokat a rad végeihez erdsitettiik?

1.2.6. A viz stirlisége 25,0°C-on 0,997071 CI;LS , 25,5 °C-0n 0,996941 c%s .
Mennyi a viz stirtisége 25,2 °C-on?
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2.2.1. Az asztalon nyugvé kocka mindegyik cstucsabdl levagunk egy haromszog alapu gulat ugy,
hogy a csucsba futd harom €l felezOpontjan at egy sikot fektetiink. Hanyszorosara valtozik a
maradek test nyomasa az eredeti kocka nyomasahoz viszonyitva?

2.2.2. 2 kg vorosrézbol olyan huzalt készitlink, amelynek elektromos ellenallasa 94,32 ohm volt.
Mekkora hosszusagu és milyen atmérdji az ellenallashuzal?

2.2.3. Egy aramkor kapcsoldsi rajzat latod. Ry = R =20 Q, R3 =10 Q, U =20 V. Az drammérd
elektromos ellenallasat tekintsiik 0-nak.

a) Az aramméré skalajan 60 skalarész van. A R1
méréshatar 3 A. Hényadik skalabeosztasra
mutat az arammérd mutatoja?
b) Mekkora az aramkorben 1évé Rj ellenallason R2 R3
esO fesziiltség €s az Ry ellendllas teljesitménye? 4:'7
€) Az Rj ellenallason 10 perc alatt fejlédo ho 1 kg
20°C-os folyadékot 23,8°C-ra melegit fel. Az <A>
ellendllason keletkezett 6sszes hé harmada az OU o
edény és a kornyezet melegitésére forditodik.
Mekkora a folyadék fajhdje?

2.2.4. Hogyan tolthetd fel az elektroszkop szérmével megdorzsolt milanyagrud felhasznélasaval
a) negativ toltésire,

b) pozitiv toltésiire?

2.2.5. Vizbe meritve a vorosrezet 11%-kal, a cinket 14%-kal kisebb erdvel kell tartani, mint a
levegdben. Mennyi rezet és mennyi cinket tartalmaz az a 240 N stlya sargaréz (vorosréz €s
cink 6tvozete) targy, amelyet ha vizbe meritiink, 210 N erdvel tarthatunk meg?

2.2.6. Itt a hideg, a ho, a jég, és az autdknal Gjbdl célszerli a téli gumi hasznalata.

Sorol;j fel legalabb harom fontos kiilonbséget a téli €s a nyari gumiabroncs kozott! Indokold
meg — minden kiilonbség esetén -, miért hasznosak ezek a véltoztatdsok a gumiabroncsnal a
téli kozlekedésben!

Bekiildési hataridé: 2018. januar 12.



;‘fH“,?& Hatvani Istv an fizikaverseny 2017-18.
‘&f"':.,"f{,';;f“f 8 2. fordulo
3. kategoéria

3.2.1. Az abran lathato két test csak egymassal van kolcsonhatasban. Az abra
szerint ismerjiik az m és M tomegl testek helyét egy adott idOpillanatban, — a
és az m tOomegli test palyajat. Hatarozd meg az M tomegl test palyajat ¢
(néhany pontjaval), ha M = 3 - m. Roviden indokold a megoldast! 4

3.2.2. Egy teherautd tomege 2 t, sebessége 20 m/s. A rakoménya és a rakodofeliilete kozotti
surlodasi tényezé 0,3.

a) Mekkora fékez6 erével lehet a kocsit megallitani a rakomany megcstszasa nélkiil?

b) Mekkora tavolsagon beliil torténik a megallas?

c) Ha a fékezbé er6 5 %-kal nagyobb az el6bb kiszamoltnal, mennyit csuszik eldre a
rakomény a megallasig?

3.2.3. A levegdben esd testek tobb-kevesebb 1d6 alatt egyenletes sebességet érnek el. Egy 4 g
tomegl pingpong labda példaul 15 m/s sebességgel esik. (A kozegellenallasi erd a sebesség
négyzetével aranyos.)

a) Mekkora sebességgel esik az ugyanakkora méretli 256 g tomegii fémgoly6?

b) A pingpong labdat és a fémgolyot hosszii fonallal Gsszekdotjilkk, majd elengedjiik.
Melyikiik kertil alulra esésiik kézben?

€) Mekkora lesz a k6z0s sebességiik egyenletes esésiik kozben?

3.2.4. Egy bizonyos magassagban vizszintesen elhajitott test ugy érkezik a vizszintes talajra, hogy
sebességvektoranak a fliggdlegessel bezart szoge 45°, teljes elmozdulasanak nagysaga 60 m.
a) Milyen magasbol tortént a dobas?

b) Mennyi volt a test kezdGsebessége?
3.2.5. Egy 30 m/s kezddsebességgel fiiggdlegesen felldtt tlizijaték-rakéta felszallo agaban féluton
két egyenld tomegli részre robban: az egyik 20 m/s sebességgel vizszintesen indul.
a) Mekkora és milyen iranyu a masik rész sebessége?
b) Milyen magasra emelkedik a masik rész?
3.2.6. Egy lefelé haladd lift az egymastol 3 m-re levé két szint kozott gyorsulva indul,

a)

egyenletesen halad, majd lassulva megall. Azt tudjuk, hogy az egyenletes mozgas 3 m/s
nagysagu sebességérdl a megallasig torténd fékezés ideje alatt a 60 kg tomegli ember 900 N
nagysagu erével nyomja a lift padlojat.

Mekkora ez a nyomoerd a gyorsitasi szakaszban, ha a gyorsulds és lassulas abszolut értéke
megegyezik?

b) Mennyi id6 alatt teszi meg a lift a két szint kozotti utat?
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4.2.1. Egy ingadra ingaja kisméretli teherbol és vékony (konnyii) sargaréz drotbol all. Az ora
20 °C-nal pontosan jar, 0 °C-nal 16 masodpercet siet egy nap alatt. Mennyi a sargaréz
linearis hétagulasi egytitthatoja?

4.2.2. Az abran lathat6 lejtén (a=45°) és a hozza simén csatlakoz6 vizszintes
sikon egy hajlékony kabel nyugszik, melyet egyenletesen felhtizunk a
sikra. A 100 m hosszi kabel tomege 50 kg, a surlodasi tényezd o
mindeniitt 0,3 értéki, és kezdetben a kabel 9/10 része van a lejton.

a) Mekkora munkaval lehet a kabelt teljesen felhtizni a sikra?
b) Mekkora az atlagos teljesitmény, ha a vontatas ideje 2 perc?

4.2.3. Jeldlje X és Y két elem vegyjelét. Allandé térfogatu, hdszigetelt tartdlyban maradéktalanul
végbemegy a 2X, + Y, = 2X, Y kémiai reakcio, ahol X,, Y, és X,Y is gaz. Az eredetihez
képest hanyszorosara valtozik a hdmérséklet é¢s a nyomas az alabbi esetekben.

a) A folyamatban nem szabadul fel energia.
b) Minden egyes X,Y molekula keletkezésekor 3KkT -vel nd (T az induldé homérséklet) a
molekulak mozgasi energidja.

4.2.4. Flhanyagolhat6 tomegii rugalmas lemez végéhez 6 kg tomegl testet erdsitettiink és a lemez
masik végét vizszintes asztalhoz rogzitettiik. A test nyugalmi helyzetében a lemez vége
5 cm-rel a vizszintes ala siillyedt. A kitérés aranyos az erdvel. Ezutan a testet a vizszintes
folé emeljiik 5 cm-rel.

a) Mennyi munkat végeztiink?
b) Ha a testet ebbdl a helyzetbdl elengedjiik, mennyi lesz a legnagyobb siillyedése a
vizszinteshez képest?

4.2.5. Vizszintes sikii korong a kozéppontjan atmend fliggbdleges tengely koriil foroghat. A
korongra a kozéppontjatdl 15 cm-re kisméretli testet tesziink és a korongot nyugalmi
helyzetbdl indulva S% szoggyorsulassal forgasba hozzuk. A test 1,2 s milva megcsuszik.

a) Mekkora utat tesz meg a test a megcsuszasig?
b) Mekkora a korong és a test kozotti tapadasi surlodasi tényez6?
4.2.6. Egy beliil tires dobozban felfiiggesztettiink egy rugét (D = 60 N/m) és raakasztunk egy 2 kg

tomegt testet. Mennyi a rugd megnyulasa, ha a dobozt 4 522 gyorsulassal

a) fliggélegesen felfelé gyorsitjuk?
b) vizszintesen gyorsitjuk?

€) Mekkora a doboz vizszintes iranyl gyorsulasa, ha a rugé megnyulasa megegyezik az a)
esetbeli megnyulassal?
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